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BIENVENUE
A PARIS !

Pascal Couasnon
Directeur de Michelin
Motorsport

« Partenaire-fondateur du championnat
FIA de Formula E, Michelin s’est montré
a la pointe de l'innovation en développant
un pneu unique a destination des
monoplaces de cette nouvelle discipline.
Tres tét, notre Groupe a cru en cette
compétition novatrice, porteuse de

messages et d’espoir en matiere de
déplacements propres. Assurer la
promotion de la mobilité électrique et de

'efficacité énergétique au travers Irdei
courses automobiles qui se derOLﬂl‘ent"'

et un accélérateur de développement
pour les technologies que nous inté-
grerons demain dans la fabr/catlon
des nos pneus de grande~s,e'l.'ie., ?.e.st v
egalement la ralson'de notré‘ e en 5

mondlal? com

en centre-ville, et notamment au coeur

de la capitale frangaise, est é:-la. OIS
le symbole d’une prise de oopi:ll
environnementale, et une* victoire
sport automobile moderne ,,l -u].
Mais si Mlchellmest engage
c’est aussi pour repuel il"
gnements technolo@que& a (

est un form/dable Iablf ,r-.




Lorsque la Fédération

Internationale de I’Auto-

mobile (FIA) a lancé un

appel a candidature afin

de rechercher des parte-

naires techniques dans le

cadre du Championnat de

Formula E, Michelin a été et

le premier a déposer son évident que " ¢ 4‘*‘

dossier. Un choix stra- partena!r'é =L

tégique qui tient en cingq e - -

points, mais aussi une COUrSES €N centre

évidence pour son entité Le format des manches __,'_ dit :

Motorsport. séances d’essais et de ati
mais aussi la course, se d r"
cours de la memejoufneg
combiné au fait que tout sé‘.pag
centre-ville, permet d’ aller a
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contre d’'un nouveau publlc qugpﬂb;
rait venir davantage par curiosité que
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| ressemble a un
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ulement, sculptée, rappelle
Pilot port Cup 2,
) 'H oir aux roues de
eMercedes haut
€ e plus au trés récent
i "':-.? cle : certaines de ses
chn t;_',- ques) commercialisé
tembr ‘15 ‘Ses flancs,
_su]s de la Velvet
ée par Michelin-,
5 18- aujourd’hui
ement du MICHELIN
néu en  apparence
=SS
men‘t une apparence !
d’un véritable pneu
ﬁ-ﬁabnque ‘exclusivement
L E et dont les innovations
tc eS'par le secret industriel.
':' erfo mancés impressionnent
< |e${:"d'mme les pilotes course
. rapres dou.‘{rSe depuis le lancement du
N TR el Cha Qrdnnaf Ce pneu a donné une
T ~ telle satisfaction lors de la saison
o '-1'5" w11 lr.lnau'bLIrale que la FIA a demandé a
o ~ Michelin de figer son développement
~ pour cette saison 2, celui-ci répondant
‘a l'avance aux attentes de la saison
2015-2016.
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Al N, Révolutionnaire
S i T 1 Le MICHELIN Sport EV révolutionne
A e 7L les clichés des pneus de compétition.

Pour la premiére fois dans une compétition
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de niveau mondial, et notamment de
monoplaces, chaque voiture a droit a
un seul train de pneus pour toute la
journée de course, mais aussi un seul
type de pneumatique, et ce quelles que
soient les conditions météorologiques
ou le circuit.

Non seulement les MICHELIN Pilot
Sport EV ont été congus pour couvrir a la
fois les deux séances d’essai, les quali-
fications et la course, mais ils sont aussi
capables d’offrir a la fois performances
et sécurité que la piste soit seche ou
mouillée ! Ce dispositif permet en outre
a Michelin de réduire lenombre de
pneus a fabriquer et & emmener sur
chaque course (soit 200 pour 40 voitures),
et donc de diminuer son impact sur
I'environnement. A titre de comparaison,
et alors que la dotation pneumatique y
a été réduite de plus de 40 % en deux
ans, une épreuve du Championnat du
monde des rallyes FIA WRC demande
le déplacement de 1 000 a 1 200 pneus
pour le méme nombre de voitures
a équiper.

Pourquoi 18 pouces ?

Autre particularitée du MICHELIN Pilot
Sport EV, sa dimension de 18 pouces,
qui est unique dans l'univers de la
monoplace. A titre de comparaison,
les Formule 1 utilisent des pneus de
13 pouces avec des flancs trés hauts.
Mais Michelin, dont la philosophie est
d’utiliser la compétition comme un la-
boratoire de développement pour ses
futures technologies, a souhaité utiliser
des dimensions réalistes, proches de
celles des pneus de série, afin de faire
bénéficier le client final au plus vite de
ses travaux de recherche. La FIA a
repris cette idée dans I'appel d’offre du
pneumatique Formula E.
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t Jqdevploppement du Pilot
I,ei_ alors que Michelin
qa‘it d’une feuille blanche
ncevoir ce pneu spécifique a
_;-‘l‘equatlon qui consiste
f""'“ 'gerformances de haut

a la fois sur sols sec et mouillé

N eﬁhallenge Challenge
Us {n{ﬁmeux qu'a ce moment
: stait pas, sans oublier
ou ses ,se passent sur des

oraires, et donc inexistants
b_leﬂ La botte secrete pour

ces Hdltlons tient alors en
;u'-;.-L la slrﬁulatlon C’est par un
€ ousse d’outlls mformathues

_@1 eumatique avec trés peu d'éléments
 de base. Par ailleurs, méme pendant
la phfase de développement, 'efficacité
.energethue a été au cceur des préo-
1"".'oupatlons En poussant au maximum
'I" l'utilisation de la simulation, cest
-aytant de pneus a fabriquer et de

~ séances de tests en moins, et donc
un impact environnemental plus faible.

D’un autre coté, la recherche d'efficacité
énergétique afin d’amoindrir la résis-
L ! = tance au roulement, qui est opposée
; ' a la performance de freinage sur sol
mouillé, a généré d’autres interrogations.
Mais gréce a I'utilisation de matériaux
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et de technologies de pointe, les
ingénieurs de Michelin Motorsport
ont réussi, malgré les contraintes im-
posées par les lois de la physique, a
faire progresser de maniére simultanée
fensemble des critéres visés, sans faire le
moindre sacrifice sur la performance.
Michelin a méme donné un nom a ce
procédé unique : le MICHELIN Total
Performance.

La démonstration de la
Formula E

Les véhicules électriques, et plus
particulierement les monoplaces de
la Formula E, présentent une répartition
des masses et une distribution de leur
puissance qui les different de celles
des voitures thermiques. Pour répondre
a ces speécificités, Michelin a mis au
point des procédures de développement
et de tests dédiées, aussi bien sur
ordinateur que sur route. Il s’agit de
produire des pneus qui supportent
une forte puissance et une valeur
de couple élevée dés le démarrage,
mais qui sont capables de freiner
comme doit le faire une monoplace.
Pour ce faire, les ingénieurs ont introduit
des nouveaux procédés de fabrication
(structure et architecture du pneu) et
des matériaux inédits, tenus secrets
aussi bien dans leur composition, leur
dosage ou leur technique de mélange.
Les validations, informatiques dans
un premier temps, ont permis de veérifier
le comportement du pneu dans de
nombreuses situations, grace a des
logiciels de simulation des forces
exercées sur les enveloppes dans
des milliers de configurations. Les
tests sur circuit sont ensuite venus
confirmer les données.

Sous surveillance

En sport automobile, 'une des clés
de la réussite est la collecte d’'informa-
tions. C’est dans cet esprit que les
MICHELIN Pilot Sport EV embarquent
une puce dans leur flanc. Elle sert a
la tragabilité des enveloppes, depuis
la fabrication jusqu’au retour des
gommes confidentielles a l'usine. Ce
systéme, appelé RFID, sert a la FIA
pour contréler le fait que chaque pilote
utilise uniquement les pneus qui lui
sont attribués.
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A =TTk outre, les monoplaces
uﬁ*emett'ent un bruit modéré,
g'{,esérve Ia quiétude du voisinage.

L.enépmble de ces nouvelles dispositions
-a;lnre bien entendu les passionnés de
J sport automobile, qui veulent découvrir
~ce nouveau genre de sport automobile,
~mais aussi de nouvelles typologies de
_ _ spectateurs, qui viennent voir un ePrix
RN G il : par simple curiosité ou intérét pour les
=R 5 ta ~ nouvelles technologies. La Formula E
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permet a ceux qui ne seraient pas venus
spontanément sur un circuit de découvrir
le sport automobile au travers de la
promotion du veéhicule électrique et de
la mobilité durable.

Une occasion supplémentaire pour
Michelin daller a leur rencontre, avec des
messages extrémement positifs.

La Green GT H2 exposée
au ePrix de Paris

Grand acteur de la mobilité durable,
organisateur du Challenge Bibendum
et actionnaire de la société Symbio
F-Cell, qui congoit et fabrique des piles
a combustible, Michelin est également
le fournisseur des pneumatiques de la
premiére voiture de course a hydrogene,
la Green GT H2.

Heébergée dans les structures Michelin du
ePrix de Paris, cette voiture de course
d’un nouveau genre participera a
la parade des véhicules « 0 émis-
sion », et réalisera quelques tours
de circuit. La Green GT H2 utilise
des pneus S8L (slicks) et P2L (pluie)
utilisés par le service Compétitions
Clients de Michelin.




Le MICHELIN Pilot Sport EV a été congu
pour assurer la totalité de la journée de
compeétition -essais, séance de qualifi-
cations, course- quelles que soient les
conditions météorologiques. Les pilotes
ne changent donc jamais de pneus.
Cette caractéristique exceptionnelle
dans le monde de la compétition, et surtout
en monoplace, permet au service
logistique de Michelin de ne déplacer
qu’un nombre de pneus limité (moins
~ de 200) pour un méme événement.

Technologie de pointe, spectateurs
- d'un autre genre et pas forcément
~ passionnés de sport automobile, la
- Formula E est un nouveau concept de
 sport automobile capable de séduire le
é: plus grand nombre, et de promouvoir la
mobilité durable au travers d’un spec-
ta'_{:lg de haut niveau dont Michelin est
l;qn des acteurs principaux.

e / _ Del Este (Uruguay) a Pékin (Chine)
,.5.:; wlnufﬁ'E ‘S’exporte partout dans le monde.
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EFFICACITE
ENERGETIQUE
ET MOBILITE : 2
AXES MAJEURS
POUR MICHELIN

Le pneu est a la fois la clé de voite
d’une meilleure mobilité, et un vecteur
d’économie de carburant grace a une
efficacité énergétique en améliora-
tion continue.

Ces deux axes majeurs relévent
d’'une équation que les ingénieurs de
Michelin s’attachent quotidiennement
‘a résoudre : moins de résistance a
'avancement, moins de masse, plus
~ de longévité, plus de polyvalence =
~une meilleure efficacité énergétique
|drage a moins de consommation de
burant, et plus d’autonomie, et

~ donc davantage de mobilite.

"éjplicétions :

ool J

~ Moins de résistance a I'avancement :
le pneu est responsable de prés de
25 % de la consommation d'une voiture do-
tée d’'un moteur thermique, et jusqu’a
30% de celle d’'un véhicule électrique.
Donc, plus on abaisse la résistance a
’'avancement, et moins le véhicule a

besoin de carburant pour se déplacer.

ﬁ:‘.‘”

Moins de masse : tout est lié : moins
de poids a déplacer demande
moins d’énergie. Michelin optimise
sans cesse la construction de ses
gammes, en conservant voire ameélio-
rant leurs performances. Utiliser moins
de volume de matiére premiére est
aussi une démarche propre. Faire
plus avec moins, c’est possible grace
au travail des ingénieurs de Michelin.

Plus de longévité : un domaine ou
excelle Michelin. Toute la difficulté
réside dans le fait de savoir préserver
le niveau de performance au fil de
F'usure. Sur le plan strictement éco-
logique, c'est la logique qui prend
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le dessus : plus tard on change ses
gommes, et moins on doit utiliser de
pneumatiques au cours de la vie de
sa voiture...

Plus de polyvalence : cette partie de
I'équation est davantage en relation
avec la compétition que la grande
série. La Formula-E est le meilleur
exemple pour l'illustrer, car non seu-
lement les MICHELIN Pilot Sport EV
durent toute la journée de course,
maisontaussiété congus pourpouvoir
étre utilisés par toutes les conditions
météorologiques, sur sol sec ou mouillé.
Une polyvalence vers laquelle le
sport automobile veut tendre, et qui
s’inscrit dans une démarche écolo-
gique forte.

LE TOUT AU BENEFICE DE DEUX
AXES MAJEURS

Une meilleure efficacité énergétique :
c’est la premiére récompense liée
aux efforts réalisés par Michelin
dans la conception de ses pneuma-
tiques, qui permet aux constructeurs
automobiles d’abaisser la consom-
mation de leurs véhicules grace a
un pneu plus léger, qui profite d’'une
résistance a 'avancement amoindrie.

Plus d’autonomie : c’est la consé-
quence directe de I'item précédent,
quel que soit le type de véhicule.
Une plus faible consommation permet
naturellement un allongement de
lautonomie, que le véhicule fonctionne
avec un carburant fossile ou a I'élec-
tricité. Par exemple, le MICHELIN
Energy EV monté d’origine sur la
Renault Zoé électrique, a permis une
augmentation de 6 % de I'autonomie
de ses batteries.
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’environnement. Tout en abaissant
son poids, il est possible d’améliorer
la résistance au roulement, responsable
de 20 a 30 % de la consommation
de carburant (fossile ou électrique)
d’'une voiture. La Formula-E offre a
Michelin la possibilité de poursuivre
ses travaux de développement dans
ce domaine, et d’améliorer encore
I'efficacité énergétique.

PRM dans les processus

Dans le méme temps que Michelin
s’implique dans la conception de
pneus plus respectueux de I'environ-
nement, il passe au crible 'ensemble
de ses processus pour identifier des
opportunités de progrés. Concernant
le Pilot Sport EV, Michelin a utilisé des
outils de modélisation plus avanceés.
Grace a des logiciels de simulation
et des machines de test congus et
réalisés directement par le Groupe,
Michelin est aujourd’hui en mesure
de développer un nouveau pneu
presque intégralement en laboratoire.
Dans le cas de la Formula-E, seulement
quelques séances de test ont été
nécessaires pour finaliser son déve-
loppement. L'ensemble de la chaine
de fabrication d’'un pneu, controlée de
maniére éco-responsable, peut ainsi
permettre d’abaisser le niveau de
polluants rejetés dans I'atmosphére.
C’est 'engagement Performance et
Responsabilité de Michelin.
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